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تتميز الفيروسات بالتخصصية العالية بمعنى أن لها عوائل محددة لا تتجاوزها
في الغالب، فنجد فيروسات تصيب الانسان أو الحيوان،  وأخرى متخصصة في
يُعتبر الحشرات  عالم  وفي  الأخرى،  المخلوقات  أو  البكتيريا  حتى  أو  النباتات 
فيروس الباكولوفيروس )Baculovirus( من الكائنات الدقيقة المثيرة للدهشة،
حيث يمتلك القدرة على التلاعب بسلوك اليرقات المصابة، مما يؤدي إلى ظواهر

 .)Tree-top disease( ”غريبة تُعرف بـ”مرض قمة الشجرة

يُحوّل هذا الفيروس اليرقات إلى “زومبي” تتسلق إلى أعلى الأشجار قبل أن
تموت، مما يُساعد في انتشار الفيروس بشكل فعال.

ما هو الباكولوفيروس؟

خاصةً الحشرات،  يُصيب  السلسلة  مزدوج   DNA فيروس  هو  الباكولوفيروس 
الزراعية الآفات  الفيروس في مكافحة  العث والفراشات. يُستخدم هذا  يرقات 
نظرًا لخصوصيته في استهداف أنواع معينة من الحشرات دون الإضرار بالكائنات

الأخرى.

كيف يُحوّل الفيروس اليرقات إلى “زومبي”؟

سلوكها في  تغييرات  الفيروس  يُحدث  بالباكولوفيروس،  اليرقة  إصابة  عند 
تُعرف باسم “مرض قمة الشجرة” )Tree-top disease(. تشمل هذه التغييرات:

- مفرط.  بشكل  وتتحرك  نشاطًا  أكثر  اليرقة  تُصبح  الحركي:  النشاط  زيادة   -
التسلق إلى أعلى: تتسلق اليرقة إلى قمة النبات أو الشجرة، وهو سلوك غير
معتاد. - الموت والتحلل: بعد الوصول إلى القمة، تموت اليرقة ويتحلل جسدها،
يرقات تُصاب  أن  يُمكن  أدناه، حيث  الأوراق  الفيروس على  مما يُطلق جزيئات 

أخرى عند تناولها لهذه الأوراق.



هذا السلوك يُعزز من انتشار الفيروس في البيئة، حيث يُساعد في إصابة مزيد
من اليرقات.

الآليات الجزيئية وراء التلاعب السلوكي

أظهرت الدراسات أن الباكولوفيروس يحتوي على جينات تُساهم في التلاعب
بسلوك اليرقات:

مما اليرقات،  في  الانسلاخ  هرمون  يُثبط  إنزيمًا  الجين  هذا  يُنتج   :egt جين   -
يمنعها من التوقف عن التغذية أو الدخول في مرحلة الانسلاخ، ويُساهم في
الجين هذا  أن  يُعتقد   :ptp جين   - الأعلى.  إلى  وتسلقها  نشاطها  استمرار 

يُساهم في زيادة النشاط الحركي لليرقات، مما يُعزز من سلوك التسلق.

التطبيقات في مكافحة الآفات

الباكولوفيروس على استهداف أنواع محددة من الحشرات دون نظرًا لقدرة 
الآفات برامج مكافحة  الفيروس في  يُستخدم هذا  الأخرى،  بالكائنات  الإضرار 
المثال، يُستخدم فيروس Lymantria dispar MNPV في الزراعية. على سبيل 
مكافحة عثة الغجر، حيث يُساعد في تقليل أعدادها دون التأثير على الحشرات

النافعة أو البيئة.
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