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الخضراء "الطحالب  باسم  أيضًا  والمعروفة   Cyanobacteria الزرقاء  البكتيريا 
المزرقة"، هي مجموعة من الكائنات الدقيقة التي تنتمي إلى المملكة البكتيرية. 

يخمن العلماء بأن البكتيريا الزرقاء من أقدم الكائنات الحية على كوكب الأرض،
حيث يعتقد أنها موجودة منذ حوالي 3.5 مليار سنة. وتتميز بقدرتها على إجراء
السلسلة المكونات الأساسية في  أحد  الضوئي، مما يجعلها  )البناء(  التمثيل 

الغذائية وتؤثر بشكل كبير على البيئة والأنظمة البيئية المائية. 

الجوي الغلاف  في  الأكسجين  إنتاج  في  رئيسيًا  دورًا  الكائنات  هذه  تلعب 
وتحسين جودة المياه، لكنها أيضًا قد تسبب مشكلات صحية وبيئية في حالات

معينة.

الخصائص البيولوجية

البكتيريا الزرقاء هي كائنات دقيقة غير حقيقية النواة )Prokaryotes( أي أنها لا
تحتوي على نواة خلوية محددة بغشاء نووي. تتمتع بالقدرة على إجراء التمثيل
الضوئي باستخدام صبغة الكلوروفيل-أ، وهي الصبغة المسؤولة عن امتصاص
الضوء في عملية البناء الضوئي. وبفضل هذه القدرة، تستطيع البكتيريا الزرقاء

تحويل ثاني أكسيد الكربون والماء إلى أكسجين وكربوهيدرات.

تتواجد البكتيريا الزرقاء في جميع البيئات تقريبًا، من المسطحات المائية العذبة
إلى المياه المالحة، وفي التربة وعلى الأسطح الرطبة. بعض الأنواع تشكل كتلًا
مواد تنتج  أن  يمكن  حيث  والأنهار،  البحيرات  ))Blooms في  "زهرات"  أو  كبيرة 

سامة.

التنوع والتوزيع

الحجم في  تتراوح  التي  المختلفة  الأنواع  من  العديد  تضم  الزرقاء  البكتيريا 
الآخر يشكل  بينما  الخلية،  وحيدة  مستعمرات  يشكل  بعضها  والشكل. 



أن حلزوني. كما  أو على شكل  تكون خطية  الخلايا قد  مستعمرات متعددة 
في يساعد  مما  الجوي،  النيتروجين  تثبيت  على  القدرة  يمتلك  منها  البعض 
تخصيب التربة والمياه. على الرغم من انتشار البكتيريا الزرقاء في البيئات المائية
والبرية، إلا أن تراكيزها تزداد بشكل ملحوظ في المياه العذبة والدافئة، خاصة

في وجود المغذيات مثل الفوسفات والنترات.

أهمية البكتيريا الزرقاء

الزرقاء مسؤولة عن إنتاج الأوكسجين عبر عملية 1- إنتاج الأكسجين: البكتيريا 
بل تنافس  الأرض وهي  للحياة على  أساسيًا  يعد  ما  الضوئي، وهو  التمثيل 

البعض يعتقد أن قدرتها على إنتاج الأكسجين قد تفوق قدرة النباتات

2- دور بيئي: تلعب البكتيريا الزرقاء دورًا كبيرًا في البيئة المائية، حيث تساعد في
استدامة النظم البيئية من خلال تثبيت النيتروجين، مما يعزز التوازن البيئي. كما

تعد مصدرًا غذائيًا للعديد من الكائنات الدقيقة والكائنات الأكبر.

3- التطبيقات الصناعية: تتمتع البكتيريا الزرقاء بالعديد من التطبيقات المحتملة
في مجالات متعددة مثل تكنولوجيا المياه، إنتاج الأدوية، التغذية البشرية )مثل
السبيرولينا( والطاقة المتجددة. يتم استخدام بعض الأنواع في معالجة المياه
إنتاج باستخدامها في  متزايدًا  اهتمامًا  هناك  أن  كما  المياه،  وتنقية  المالحة 

الوقود الحيوي.

المشاكل الصحية والبيئية

على الرغم من فوائدها، يمكن أن تسبب البكتيريا الزرقاء مشاكل صحية وبيئية
النترات مثل  بالمغذيات،  غنية  ظروف  في  توجد  عندما  معينة.  حالات  في 
"الزهرات بـ  يسمى  ما  وتشكل  مفرط  بشكل  تنمو  أن  يمكن  والفوسفات، 
للكائنات سامة  تكون  أن  يمكن  الزهرات  وهذه   .)  algal  blooms( الطحلبية" 
سمومًا تنتج  الزرقاء  البكتيريا  أنواع  بعض  والبشر.  البرية  والحيوانات  البحرية 
مثل ميكروسيستين، الذي يمكن أن يسبب التسمم الكبدي في الكائنات الحية.

 صورة لتكاثر كثيف لأحد الطحالب
يؤدي إلى تلون مياه المحيط بالأحمر

Red tide وهذا يؤدي إلى نفوق
الأسماك وتسمم البشر عند تناول

هذه الأسماك.

التأثيرات الصحية

الطحلبية الزهرات  تؤدي  أن  يمكن 
الزرقاء السامة إلى تلوث المياه، مما يشكل خطرًا البكتيريا  التي تحتوي على 



الجلد، تهيج  في  السموم  بعض  تتسبب  والحيوانات.  الإنسان  صحة  على 
اضطرابات الجهاز التنفسي، وأضرار للكبد في حالات التسمم الحاد.

التحديات والبحوث المستقبلية

المخاطر أن  إلا  عديدة،  بيئية وصناعية  بفوائد  تتمتع  الزرقاء  البكتيريا  أن  رغم 
وتطوير دقيقة  مراقبة  تتطلب  السامة  الطحلبية  الزهرات  عن  الناتجة  الصحية 
استراتيجيات للتعامل مع هذه الظاهرة. تركز الأبحاث الحالية على فهم أفضل
لكيفية تنظيم نمو البكتيريا الزرقاء في المسطحات المائية، وكيفية السيطرة

على الزهرات السامة.
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